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El presente articulo hace una breve descripci~n de uno 
proyectos de sistemas que actualmente se adelantan en el 
rio de Hacienda de Colombia, como es FENIX, la Base de 
Crédito Püblico. 

de l oc_ 
f'liniste­
Da tos rjec' 

FEf\Jl X compl-ende toda 1 a i nformac i dn de deuda pub l1 ca 1 n r er ,-,"' 
exh?l·na, clasificada segun su funcidn en siete areas: F~eqistro, 

Pro~/ecciones, Destinacidn, Presupuestal, Analisis Econr::rr1i.c.o, 
T¡-amitacidn y Legal. A través de d1ve1-SdS aplicaciones qtJtc' 

i n t e r a e tu a n e o n 1 a Base de Da tos , se p ro ve en he,- r· a m i en t a ·éc e;¡:=· 

registro, anJlisis, control y proyeccidn de la deuda pGbl1ca 
nac1onal. 

El proyecto FENIX est~ desarrollado bajo INGRES, un sistema 
manejador de ba~:;,es de datos relacionales, y en un amtJú.>ntE' oper-a­
cional UNIX; tanto el ambiente como las ti!:?cnicas de desaTr-olJc, 
utilizadas colocan a FENIX a la vanguardia de Jos sí~~t:emas dE) 

informacidn gubernamentales .en Colombia y en LatinoarnE?rica. 

Por otra parte, el diser"Yo de la Base de Datos dE~ Créchto PtJt:du:'' 
es de los m'ªs completos a nivel munchal, grac1as a .C)u cr•njuntc, ·~ 

informacidn, a la diver-sidad de aplicaciones/ a L,s l:E·c~-,c,l!JCJic. 

dE~ dF.?c.;arTollo, de "hardwar-e" 'l "sofh>Jar-E'" uti.i í ->~r:'"'-"· 



* BASE DE DATOS DE LA DEUDA PUBLICA DE COLOMBIA (FENIX > 

J. INTRODUCCION 

La Dir·eccidn General de Crédito Publico <D.G.C.P.l es una ck· l¿,,., 
sejs Di:-ecciones Génerales del Ministerio de Hacienda, encar·yacLJ, 
segun el Decr·eto 076 de 1976, entre otJ·as ·f"unc.iones, df•: 
tramitar y autorizar las solicitudes de crédito presentadas por 
el Gobierno Nacional y las entidades terr i i:or iales y descP¡,~ 

b·alizadds, asi' como los pr·éstamos que otorgue el 13obier 1"' 

Nacional~ controlar- y vigilar la ejecucidn de los proyecto•,, 
financiados con el cr-edito publico; registr-ar- ~· contabilizar 
el c-r·edito del Gobierno Nacional y de las entidades terr·i­
toriales y descentralizadas; atender el servicio de la deuda 
publica :1acional. 

Para el ejercicio de dichas funciones, la D.G.C.P. se ha enfren­
tado a volumenes crecientes de informacibn, y por consiguiente a 
la necesidad de resolver el problema de sistematizacibn de d1cl1a 
informacibn. Cpn esto ultimo como· objetivo se iniciO en m~yo de 
198:::, un p¡-oyecto consistente en el dise'Mo y montaje de una Base 
de Datos de Credito Publico Choy ll~mada FENIX>, que ~·eal1ce las 
siguientes tareas: 

( *) 

Registrar los contratos de crédito externo e interno del pais, 
y de sus desembolsos y pagos; 

!_levar informacidn del estado de la deuda de carla 
proyecto, sector econdmico y categorfa de inversidr1 
cada organismo nacional o internacional de c~édito; 

e,.tidad, 
fr-en 1: r.> a 

Facilitar a los funcionarios la programacibn y ejecución 
presupuesta! de los cr~ditos y suministrar herramientas quH 
ayuden al an¿lisis del estado de la deuda ptJbl.ica nacional ,-, 
todo nivel; 

Dotar de herramientas para la proyeccidn de los desembolsos y 

del servicio de la deuda, asi como del mo•/.lfll:tento 
presupuesta!; · 

Proveer mecanismos de alerta para_ que el servtcio de la 
se haga oportunamente; 

A 
de 
la 

rafz del incendio del 24 de Abril de 1987 er-, las oficinas 
la D.G.C.P., y que destruyd los equipos de cornputaci•::lr, de 
Divisidn de Sistemas, la Base de Datos de Créd1to Pdblicu 

(y 

de 
el proyecto> c::ambid su nombre de B.D.C.P. al def.initn,-o 
FEI\IIX, porque la informacidn y los progr·amas se ,-ec •. ¡:JL,.'-" 

ron en su totalidad de los discos, que ya se hablan dadd por· 
perdidos. Es decir, la Base de Datos renaciO, ~omo el Avr 
F~ni~, de sus propias cenizas. 



Ejercer contra 1 en La b-am i tac i dn de nuevos e o n t ,- a t o 5 , de 

pagos y desembolsos; 

l'lt.c'jor-ar la capacidad de negociacidn del pai's fr-ente a r~1erJtE" 

externas de cr~dito. 

Dicho proyecto se encuentra en una etapa av~nzada de desa1 , ,:: 1 1 ,, 

(buena pa¡-te de sus mbduLos se encuentra en produccJ ("11,\ y C(liiSt 1 

tuye e] fin a mas .de U•ld d~cada .de p¡-oyectos e intentcJ<o fa] l.tdCJ<c:, 

IJar-a dotar a la D.G.C.P. con una infr-ae,;tructuf·a acordE' c.r:Jrl eo·l 
de5a1rollo de la informática. Para log¡·ar esto, Si-" r1a c¡¡-,t,,rJo ccJJI 

unil poli'tica tecnoldgica )/ un ambiente difer er1te c=.l que ~ratJJd 

5 i do t r a d i e i o na 1 en el Mi n i s ter- i o en l o 5 d 1 t i m o 5 l u'" tr- os . 

El nuevo ambiente incluye: 

l_qu i po compu t ac i o na l y humano no dependl iente de 1 [e~r t ~-o d<? 
Información y Sistemas (CJS) del Ministerio, que es la i?t-did,Jd 
de soporte de sistemas para todo el minister-io, pero qur=c' f.JUf" 

razones de prior·idades y equipos ha centralizadD la gt·dn ill •. c~:'c:r-­

ria de sus r-ecU1-sos en las aplicaciones de la Direccídr1 Gr::;r;bra.l 
fJe Impuestos~ 

1\Juevas r·;er-ramientas y tecnologi'as pa¡-a desar-rollo de "softvJare"; 

Uso de 
( SMBR) ; 

Sistemas Manejadores de Bases de Datos 

de continuidad del proyecto i,·ente 
adm1nistracidn. 

Re 1 ac: i o na le ce, 

a catnblos 

En las dos secciones que s1guen se describe FENJX, la BasP de 
Datos de Cr~dito P~blico. La primera seccibn presenta la es 1.r Lo 

hn a g l o b a l de FE N I X , sus a r eh i v o s y pro e e"'-, Cl s ¡- e 1 a e í o na cJ C"'> o L 
sequ 1da seccidn describe brevemente el ambiente ope¡-aciona.l baJn 
el que trabaja FENlX. 



El modelo tedrico que se utilizd para el diseNo fu~ el llamado 
"modelo enticiLld-relacídn" de Chen, el cual se implantd en un 
sistema relacional IINGRES>. Vale la pena definir los dos concep­
tos ·fundamentalc~s del modelo de Chen, es deci1-, la•:; enticJ,~dEo•s y 

las relaciones. Una entidad representa un objeto distinguible 
dentro del mundo que se pretende modelar (en este c~so la Oirec­
cion Genera} dE' Cl-é•dito Publico), y una relacibn 1a ínformacJOtt 
que resulta de la asociación de dos o m~s entidades. Desde PI 
punto de vista del esquema relacional, tanto las "ent.idades" ctw.,, 
las "relaciones" son tablas, que son llamadas relac:l(iiiC;'; y •,jut· 

esté1n compuestas por filas (tuplas) y columnas (atri.bul:u_,:-. 

1= Generalidades 

La base de datos contiene un total de 52 tablas 0 relaciones 011 

Pl estado actual, cada una de ellas con un pr-oti1t=•dio cit,· ](,(li) 

tupla~~. Adicionalmente se ha definido un total de 29 i:lrlLP·, 

sobre las tablas. 

2" Descripción de la Base de Datos 

FENIX estéi dividida en siete grupos o éireas funcionales, que 
unidas cubren todA la informacidn de Crédito P~blico y que est¿r, 
formadas por un conjunto de tablas relacionadas entre sf desde un 
punto de vista lógico. 

A continuacidn se descr-iben brevemente las éireas funcíonaltc>s E•i: 

las que se encuentra dividida la Base de Datos de Crédito 
PéJ!Jlico: 

Area de Registro: Es el D~~l~Q de la base de datos y contiene 
la informacidn bé1sica de todos los cr·éditos y de todus laco, 
personas o entidades que tienen relacidn a través de ellos. M¿s 
espec1ficamente se tiene información de cr~ditos con sus sal 
dos, entidades (prestamistas y pr-estatarios), moneda<O~, cics,-·m­

bolsos y pagos, almacenada en 19 tablas. 

- Area de Proyecciones: Tiene la~ c1fras concernientes a los 
intereses, plazos, amortizaciones y comisiones de cada cr~dito. 
asi como las proyecciones para el presupuesto de desembolsos 
pagos. La componen 8 tablas. 

Area de Destinacibn: Como su nombre lo indica, en E>sta ¿,_rea se 
encuentra la informacidn (a,:umulada y en detallE>) de~ dec:.tinn 
que se da a la utilizacidn de los créditos, segJn .a loc~l12a 
cidn geogré1fica, los objetos, los proyectos, J ~s categor1as d~ 

inversidn BID-BIRF y los sector-es econdrnicos. Consta de }(_, 
tablas. 

Area Presupuestall: Contiene 
ejecucidn presupuesta! de los 

d a t o s so b r e l a 1 , 1 r: r_j r- p o r- a ·-= 1 :3 n 
créditos, ademé1s de lo'_', n,,.l,. 



mientas Je dinero entre art~culos (traslados, 
Eco.ta confCJr·mada po1~ 3 tablas. 

rer._ur· sos, ~:~Le:."')" 

Are a de Ané'l. isis Econdmico: Agrupa la informacH'ln reL~tiva a 
\os tndicador·es eco!ldrnlcos y 

e í c:,l!'--"'5 y ut 1 l i zac iones por 
hay 3 tab)ds, 

a las estadrsticas dE' ce" tr,>ta 
sector econd,rlíco. [¡, F·sLa 11 (·''-' 

Area de Tramitación: Fcn esta ar·ea se almacenan ¡_ o r ' t y- D l .. ~ r-1 L o 
t:r am1 tes quE' ¡jebe seguir· un c¡-edíto hasta el rnorm.'·:ltrJ ele s 1 L:u" 

tratacidn. Incluye> los pasos a seguir y los funr:Jor·rar·iCJ'ó r?¡,c,Jr 

c¡a.Jt)S ele cada pasu, en 3 tab 1 as. 

Are a Lega 1 : Cor,tiene la infor-rnacion jur·ic1ica quE' se ln\.,J,tcT·u 

F"n el cr·edito, 
i e:-Jldlllf:?ntac.Ic1n, 
t C!l1] as; o 

e o m o 1 o e o n e e ~~ n i en t e a e o n t ¡- ¿, t D s , r l 3 u '0 • 1 t l a -::, , 

r¡,_,,-·mas y conceptos legales o Se r empane de 6 

En los di3gramas de 

esquema de 
l:;leg i s t ro. 

la Base 
las paginas siguiente~ se puede aprecia1 
de Datos y una vista dEtallada ,Jel (',¡·r~'a 

un 
¡J,, 

s,Jb re estas 
l O S p ¡-OC e S O S 

J..-eas se pueden resolver las consultas asocictclc·có a 
noífnales y tambit~n consultas de c.ar·Acter ge>'~eral, 

ta1t:os como: 

C U ,j n t O h a y q U e 1~' d I;J d ¡- e 1 m e S e i 1 t r· a n t P. V en q U C rn te n lé~ d a S ~, 

Se vence alt:1'1n paga1(:? sobre algtJn desemboL=,u ClUE no se haya 
efectuado7 

Outª' crediLO"i <o,e han conb-atado r·un Suecia y cu,c'¡¡ltD 'cilj¡fidli estc.<o, 
e,, dola;-es? 

- CuJ.11to se :.::tJni:re;td ro'l afio antE'r}or- par·a re?d u e a e i cJ,-, 7 

- Qu~ entidades ejecutoras del orden Naciunal han 

prªstamos para adquisicidn de equipos? 
CuJ.nto ha prEstado el Japdn para el sectn 
~ltimos cuatro ahos? 

~-e e 1 b id e:' 

- A cu¿nto asciende 
en lo 

(en Marcos Alemanes) 

que resta del aNo al kFW 
pagos que debon 
p o¡-- e o n e e p t u de· 

pr~stamos de defensa? 

3. Descripcidn de procesos 

Por un proceso se entiende un co,1junto de programas y p1 ucPdi 
mientas, ya sean éstos manuales u escritos en un lengud)e eJe· 

pc·ogramacion, que interactuan con un proposi to comun. Los P' L·C'='·· 

sos se dividen en cuatro grupos funcionales, de acuerdo ~ es~ 

pi-opdsito: 

Procesos de Larga inicial. 

Frocesos normales. 

- ProLesos de administración. 
}' r o e es os d c:l· '.:;e g u' i dad . 

1-'i curlt.inuacidn se describe cada uno de í?stos g(upoc_, 
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:el. 1 1 r: i e i al . ---··- --~--

l.én este lc)rupo SF' encu~e=nty-an aquellos procesus r,tco·'esc_,:·r,_,,, __ par·:'< 
rn a n éJ. 1 a r l a e a r· g a rn a ~, i va de l o s e r e d i t os e o n t ,- d L a cJ rJ ' , r 1 a ~ ' d ,,, 1 
m o m P n t o • E J o h j e t i \·u e •_; p o b l a r· FE N I X e o n d a t o ~" e u rd j a b 1 r 'o ' ; ' , u , , ,1 

mane¡-.::¡ rclpida y e-fecti\a, procurando filtra¡· ro>l mayor ¡,¡JrnE): ,_, d,, 

e r· ¡- 11 1 ,,., s , a n t e~; el e que 5 P 1 n i e i e l a p r o d u e e i d n no r m d i . 

A ''?ste grupo pertenecen los p1-ocesos que ¡-etlejan las dífE'r·r,,nt'"'"C. 
func"ones de Credito Publico y constituyen Ja r·olumna verteb1 1l 
d:?l sistema. Los procesos normales se agr-upan a su vez .ie 

siguiente manera <ve¡- grafico de la pagina siguíE)nte): 

1. Registro y Control. 
2. Pr-esupuesto. 
3. Planeaci~n y proyecciones. 
'-.•. Legal . 

3 . 2 . 1 . Re o i 5 t r· o y C o n t ¡- o 1 . 

Comp¡·ende todn,., lo', proCE'505 que permiten hacer el SE::~guimíer,to e:'~" 

la vida de un cr~dito a trav~s de sus diferentes etapas: 

Solicitud. 
Contratacidn. 
Ejecucion. 
F:lrralizaci~n. 

Los rnddulos que lo componen son los siguientes: 

a. Tramitacidn. 

!"led1ar:te este mddulo se registran y controlan ius trcimitec_; eJe ln'= 
cr-éditos de5d0 el momento de la solicitud hasta el momento cJ,-:- ld 
contratacidn, per-mitiendo la consulta y actual1zacidn dE los 
m 1 c;rnos. 

Aqul ,,,e :·egi~_,tr·an la·s etapas o pasos de cada cr·~dito y el func·¡o­
n"itr1o c:olTEspondient~e que diligencia cada una. 1=\c.iemJs se ve1 it-1ca 
que ur, credito qt_¡e <c,E• vaya a contr-atar haya cumplido con ca1:lc3 ur·,¿, 
de f'?"',tas. 

Este proceso pennite también la consulta de los trJmites. Algunc~s-; 

de ~as consultas tipicas que se resuelven son: 

Cual es el estado actual de determinado cr-edito'? en que etapa 
de tramitacidn se encuentra y cuáles son los oasos que falta~ 

para su contratacidn? 
-Cuales créditos han sido solicitados? 
·-Que ·fu:H::ionarios han diligenciado dete,·minado r:r:=?ditc'' 



-~ REGISTRO 

TRAMITES \ (PN:) 
soucrruo 

PROCESOS 

(PNXX 

NORMALES, 

" 

PLANEACION 

PROYECCION 

PRESUPUESTO 

/ / . 

EDICiON 
CRE DITO 

{ PN 16) 

CONTRATACION "-. EJECUCION FINAUZACION 

' ~----------------~------~~-----·--------

____....!RESUPUESTO . ./-- . --------, 

~-~ / ~~ ~~ 1 

lNCORPORACIO ( ·_ \ / ~ 1 EJECUC!ON \ 1 

l~---e~/ \ESUPUEST·r\ :,:~!:. ) 
. "---. _.// "" / 
______ --- ~ 1 

------ 1 

·- -··-··--···------·----~J 

! 

:r1¡ 
'1 

J 



- 651 

b. Edicidn. 

En este mddulo se encuentran los procesos que permiten la modLfi­
cacidn y actwalizacidn de la informacidn concerniente a un cr~­

dito o a ciertas tablas de FENIX. A su vez se subdivide en los 
siguientes procesos~ 

~~isi~0 ~~ sc~~ii~§= 
nación de cr~ditos. 

Permite la adicidn, modíficacidn y elimi 

Una vez que un cr~d1to ha cumplido con todas las etapas de 
tratnitacidn hasta ~::d momento de su contratacídn, ~ste se ad1-
clona a FENIX por medio de la opcidn de adicidn, en la que se 
pide informacidn del crédito tal como prestamistas, prestata­
rios, destinacidn, montos y monedas contratados, condiciones 
financieras, etc. 

Movimiento diario de monedas: ---------- ------ -~ -----~-

y modificacidn de monedas y 
diario de variacidn de cada 
i11terés con respecto al ddlar 
sulta de las mismas. 

Este proceso peT-mite la c¡-eacid,, 
tasas de inter~s, el registro 
una de las ~ivisas y tasas de 
de los Estados Unidos y la con-

- ~~isi~D de i§~l§§: Permite la corrección y consulta de los 
datos de algunas relaciones que no son manejadas por los ante­
rlores procesos de edicibn. Estas relaciones son: 

Per·sonas. 
Parses. 
Localizaciones geogr~ficas. 

- Sectores Economices. 
Objetos del cr~dito. 
Funcionarios. 
Etapas o pasos de tramitación. 

c. Ejecución y control. 

A este mddulo pertenecen los procesos que sirven para seguir la 
vida del cr~dito a partir del momento de su contratacidn hasta la 
finalizacidn del mismo, permitiend6 el registro de desembolsos, 
pagos y cesiones de deuda que ocurran durante este perrodo. Se 
subdivide en los siguientes procesos: 

8~qi~tc~ de ~~§~ffi~~l~~~= 
funciones: 

Este proceso permite realizar dos 

L 

2. 

Reg i s t¡- al­
solicitud 
Registro 

la historia del desembolso desde el momento de su 
hasta la realizacibn del mismo. 

del desembolso mismo una vez que se ha confirmado. 

Adem¿s de los datos b¿sicos de un desembolso, tales como cré­
dito, fecha, moneda y monto, se pide información. adicional 
acerca de la destinacibn del dinero, por entidades ejecutnras. 



proyectos 9 secto1 (?S econdmicos 9 etc., con el f1n de actual i::¿¡, 
directamente las tablas del Area de Destihacidn. Algunas con­
sultas tipicas son: 

Desembolsos solicitados. 
Desembolsos de un crédito en un per·fodo dad<J. 
Destinación de un desembolso por entidad, sector económic~ o 
proyecto. 

- Porcentaje monetizado de cada desembolso. 

!3?.9l~~t.!::-º 
pagos y 
e< ~di tos. 

de E?f!-99.'?~ 
sobr-antes 

Este proceso permite el registro 
ge-nerados para cubr·ir cada uno 

de 

de 

En este proceso como en el anterior se permite el r-egistr 
pago como la historia del mismo. Una vez que un pago 58 

t~a. se afectan los saldos de los crªditos directamente. 
nas consultas típicas son: 

t (_¡e; 

le,'' 

u d01 
e fec -­
A ; rJ u-

Pagos efectuados en determinado periodo, disLr iminados pGr 
concepto de amortizacibn, intereses y comisiones. 
Estado de un pago determinado. 
Pagos efectuados para determinado cr~dito. 

Eªcii~iºª~i~o ~ ~§§iQD~§ 
es actualizar y mantener 
ci6n de los prestamistas 

~~ ~ª~~ª: El objetivo de este proceso 
los porcentajes y montos de participa­
de un cred i to. 

Mediante este mOdulo se permite b~sicamente el registro de una 
cesiar1 de deuda, operacian que consiste en que uno o var1os 
prestamistas (cedentes) ceden parcial o totalmente parte de SLI 

participacidn del cr~dito a otros prestamistas (cesionarios>; 
el proceso se encarga de adicionar los nuevos cesional-ios corr,rj 

pr-estamistas del c:r~di to y modificar los porcentajes de? pa,-t i. 
cipacidn de los prestamistas involucrados en la operacidn. 
Debido al desfase que existe entre la fecha de una cesidn y el 
registro de la m1co;ma~ los pagos y desembolsos efectuados riurarl­

te este perfodo son corregidos bajo los nuevos porcentaJes de 
participación. 

d. Finalización de un cr~dito. 

En este proceso se 
culmina normalmente 
sos del mismo) 

mane j a e 1 e as o en que 1 a v i da de • .. m e r E? rl í t e' 
(se han efectuado todos los pagos y desemboJ 

Este proceso se encarga de eliminar el cr~dito a trav~s de las 
diferentes relaciones en que se encuentre, excepto en la tabla d~ 
cr-éditos, donde se activa el indicador de culminacidr1, par-a pode• 
tener- un r·egíst,·o de la existencia del m1smo. 
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3.2.2. Presupuesto. 

En etite grupo se encuentran todos los procesos necesarios 
controlar la utilizaciOn del monto presupuestado parrl. 
cr·eclito por a'Mo. 

para 
cada 

A continuacidh se describe cada uno de. los mddulos que componen 
este grupo. 

a. Incorporacidn y eJecucidn presupuesta!. 

Est~ proceso permite controlar el gasto del monto presupuestado 
de cada articulo. Un artlculo es un cbdigo que identifica presu-­
puestalmente a un crédito, asignado por Creditu Publico. 

El control del gasto del monto presupuestado para cada 
se hace registrando los movi~ientos que ocurren durante 
Un movimiento es alguna de las siguientes operaciones: 

Incorporacibn inicial. 
Acuerdos. 
Anticipos. 
1raslados crédito. 
Traslados contracrédito. 
Adicibn presupuesta!. 
Resolucibn sobrantes. 
Adicidn de traslados presupuestales. 
Ordenes de cancelación. 
Decretos contracredito. 

articulo 
el aho. 

En cada uno de estos movimientos se registran y actualizan los 
saldos de cada articulo directamente. Algunas consultas tipicas 
son: 

Movimiento total de determinado artlculo. 
Saldos totales por artlculo. 

- Total apropiado o incorporado por articulo. 

b. Cambio de vigencia presupuesta!. 

Este proceso realiza la renumeracirln de los artfculos de presu­
puesto una vez que ha cambiado la vigencia presupuesta1; permi 
tiendo la adicibn, modificacibn .y eliminaci6n de cada uno dt' 
ellos. Ademas, elimina todos los movimientos del a'Mo tr-anscur¡-i·­
do, dej~ndo listas las relaciones dP presupuesto para la inicia­
~idn de un nuevo aho presupuesta}. 

3.2.3. Planeacidn y proyecciones. 

En este grupo se encuentran aquellos procesos que sirven para las 
operaciones de planeacibn y proyeccibn de la deuda. 



a. Proyeccibn de d~~embolsos. 

Permite gene¡-a¡­
dito, ..:.¡ue luego 
p¡-esupuesto. 

los desembolsos que se proyectan para cadd c10 
seran utilizados por el proceso de F-',-ovec:c 1 en de 

b. Proyeccidn de presupuesto. 

Pe1 mite calcular los mantos y fechas de pago que deben r·ealí.cal • ... ~e' 

pol- concepto de amortizaciones, intereses y comisiones err un 
perlado dado, con tasas de cambio, interés y porcentaJes de deva 
luacic:ln escog1dos po¡· Ed usuario. 

Es t E' p ,- o e es o e a 1 e u l a l o s pago s de ser v i e i o de l a deuda d ~~~ d 1 1- i 1 

de los desembolsos y saldos de los cr~ditos !generados po1 el 
proceso anterior). Estos pagos se calculan en moneda original~ en 
ddlares y pesos. Algunas consultas tlpicas son: 

Total de pagos por crédito, discriminados por concepto dE-=' 
amortizacidn, intereses y comisiones para determinado ahu. 
Totales por trimestre. 

3.2.4" Legal. 

Los procesos de este grupo est¿n en etapa de especificación. 

Pruc:esos de 

En estos grupos se encuentran los procesos orientados a la 8rga 
nizacidn y rn3ntenimiento de la integridad de la Base de Datos, a 
garantizar su seguridad, a mantener los archivos con sus ~stf-,lc­

tLnas o;J'cimas. Tambien estan los procesos de "backup" .¡ rec:urers 
e i ól 1 .. 
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III. AMBIENTE DE DESARROLLO 

La Base de Datos FENIX oper-a bajo la siguiente, r_or,figur-ac!dn dE' 
"s(Jftwace" y "hardware": 

1 ~ "'Software": 

Sistemas 
BTOS. 
INGRES, 

operacionales CENTIX (UNIX sistema V versidn 2>, 

sistema manejador de bases de datos r- e 1 a e i o 1 1 a 1 , 
version 3. 

La decisidn de implantar el proyecto de la Dirección General de 
Cr~dito P~blico en un Sistema Manejador de Bases de Datos Rela­
cional <SMBDR> se tomd fundamentalmente por la flexibilidad qu~ 

ofrece un sistema de este tipo y por su adecuación al prop1u 
proyecto FENIX. 

Entre las ventajas de un SMBDR se pueden destacar las siguientes: 

El tratamiento uniforme que se da a la informacion: 
objeto se visualiza como una tabla. 

CUd] qt.t t i.• 

La llamada "independencia de los datos" que se refiere al hecho 
de que existe una real separacidn entre el dise~o ldgico y el 
ffsico de una base de datos. Esto reduce el ~asto del 
desarrollo y mantenimiento de las aplicaciones. Por ejemplo er. 
INGRES es posible modificar la estructura de las tablas y 
definir o eliminar índices sin necesidad de modificar los 
programas de aplicacion, y obteniendo grandes mejoras de 
desempe'Mo. 

Un SMBDR está más cerca del usuario final que cualquier otra 
aproximacidn CSMBD jer¿rquico o de red). Permite hacer consul­
tas directas mediante el uso de un poderoso lenguaje de alto 
nivel (QUEL en el caso de INGRES) y utilizar herramientas cOmo 
QBF (Query by Forms>, mientras que en un modelo de red, por 
ejemplo, el usuario siempre tiene que usar programas de 
aplicacion, los cuales hacen de interfaz (y a veces de bc..:l-rera) 
entre ~l y sus datos. 

Las dos ventajas anteriores llevan a la facilidad que posee un 
SMBDR de responder "queries ad-hoc", la cual es una de las 
necesidades principales de un sistema de informacidn para 
Cr~dito Püblico. 

2. "Hardware••: 

Computador UNISYS XE-550-5, con arquitectura de m~ltiples pro­
cesadores especializados, los cuales corren s~s propias 
copias de los sistemas operacionales 
Dos procesadores de aplicaciones <AP) Motorola 68020 de 16,7 
MHz. Cada uno corre una copia de CENTIX. 



de comunicac1ones 
cada uno con una copia de BTOS e, 

- r'!fo'rnoria pr-i,;cipal de 8 !"lB. 
lvlemoria en disco de SL¡.Q 148. 
Veinte terminales inteligentes. 

de archivos y dt=> 

Impresoras, unidades de cinta y microcomputadores. 

E l X E-55 O sopo r t a l o s s i s t e mas o¡::~ e r a e i o na l es e E !\JI I X y El T O'=' . BTOS 
funciona corno sistema operacional de soporte a CEf\!TIX '/ pi-OVé'E:' 

serv1c1os generales de manejo de archivos y comunicaciones. 

La arquitectura de mdltiples procesadores del XE-550 est¿ dise­
¡"facJa para apel-ar de manera que pa.;-a el usuario es t¡-anspar e(1te la 
distr1bucidn de tareas entre las diferentes CPUs. Existe para 
e l l o un a h e r r a m i en t a 1 1 a m a. d a I CC ( " I n ter -e P U C o m m un i e a t i o n '' > ') l d 

cual provee un mecanismo de comunicacidn entre las tareas que 
corr-en en los diferentes pr-ocesadores. Dicho mecanismo consisté"' 
en bloques de "pedidos" y "respuestas" que se inter-ca¡r,tJían entr-e 
los sistemas operacionales que corren en los procesador~s 

L os " k e~- n e l " de CE N T I X que e o r re n en 1 os p r- u e es a do r es A P u t L l l ~: ·"" n 
ICC para coo.-dinarse entre si y con BTOS. IeC permite tarnb1t-n que 
"kEc'r-ne}" difE·<-entes par-ezcan un solo "kernel". Una caracte;-istic2 
importante de ICC es que genera una relacli':m c]ienrte-servidor 
entre procesos, en el sentido de que un proceso (el servidor) 
presta un servicio a otro proceso (el cliente). Cada interacción 
de ICC est~ compuesta de un pedido y una respuesta. Un pedido es 
un mensaJe de un cliente; una PS el mensaje de retornu 
del servidor·. Los procesadores se enteran de la llegada de pedi­
dos y ¡-espuestas mediante inte¡-ru.pciones. Po;- medio del mccéi.nlsmo 
ICC, es posib}e para un procesadOI- AP delegar a otros procesc,­
dores el manejo de entrada/salida hacia terminales y hacia disccJ. 



IV~ COMENITARIOS 

El ambiente arriba mencionado, i.e., tanto la a¡-quítectu¡-a de 
"hard~\lare" como la infraestructura de "software" de desarr-ollo es 
novedosa en Am~rica Latina, y el proyecto FENIX bajo este ambier. 
te se encuentl-a a la vanguardia en cuanto a sí stemas de in Fur n:a -­

ciOn gubernamental se refiere. La implementación del dise~o es 
mucho m~s amplia y ambiciosa que la mayoria de los sistemas de 
deuda a n1vel internacional, los cuales re6nen alguna o varias de 

las siguientes caracteristicas: 

Utilizan conjuntos menos detallados de informacidn, reduciendo 
las posibilidades de an~lisis. 

- f~stan dise:l'ados por or-ganismos prestamistas (como el BIRF o el 
EIDl, con el objetivo de hacer mas est~icto el control de su 
deuda en pal-ticular, y por lo tanto pierden generalidad frente 
a los dem~s aspectos de la deuda de un pais. 
No utilizan tecnologia de Bases de Datos; 
aplicación escritos hace m¿s de diez a~os, 
elaborados en FORTRAN o COBOL. 

son programas de 
muchos casos en 

La principal caracteristica del dise~o conceptual de FENJX es la 
generalidad. Esto le permite (y ha permitido) asimilar cor' 
relativa facilidad situaciones extraordinarias dentro del 
contexto de Cr~dito P6blico en Colombia, tales como una eventual 
refinanciacion de la deuda externa. 

Par·a el disef'to y desarrollo se ha obtenido un equilib¡-io entre lo 
académico (metodologi'as de desarrollo de "software" y utílízacidn 
rigu¡·osa de las herramient.as que provee UNIX) y lo pr¿ctico. En 
una entidad como Cr~dito P~blico no es posible cehirse exclusiva­
mente a patrones académicos debido a la permanente redefnlici6n 
de prioridades y necesidades y por lo tanto, a la continua rees­
pecificac)dn de procesos y archivos (es decir-, a la evolucid:1 
constante del diseho de la Base de Datos). Sir. emba¡-go, se hace 
siempre uso de metodologras y modelos tedricos - tales C:)lilO 1'='1 
modelo entidad-relacidn, el de prototipos rJp1dos para especifi­
cacidn interactiva (para los que INGRES ha resultado se¡- una 
herramienta excelente) , y de las valiosas herramientas de UNIX 
para documentacibn y desarrollo. 

Todos estos factores (ambiente y m~todos) han 
elemento predominante en la gran aceptacidn y en 
que ha tenido el proyecto FENIX. 

constítui'do el 
la continuidad 
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